> T

regionalna |\ <= . Operat u . ‘."

Szvona | P33 - T R W PIOISKO D
agencija ‘ . = |KOHEZIA 3 e

. 1INVESTICI|SKI FONDOVI
Europska unija

Zajedno do fandova EU
«Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj»
e &
4,870
= P2 el
G
Ji%
|

JACANJE
RAZVOJNIH
KAPACITETA

PRIMORSKEGOHANSKE
ZUPENLIE

PLAN RAZVOJA PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE

Analiticka podloga

ENERGETSKA INFRASTRUKTURA

Izradila:

Lea Perinié
Ustanova Regionalna energetska agencija Kvarner

IACANIE
RAZVOINIH
KAPACITETA
P, cnsars



1. Infrastruktura energetskog sustava

Povoljan geostrateski poloZaj nominira Zupaniju i kao znacajno energetsko &voridte. Zato su na
podruéju Zupanije smjesteni brojni proizvodni energetski objekti te cijeli niz dalekovoda, naftovoda i
plinovoda. Zupanijski energetski sustav u najvecoj mjeri (oko 80%) ostvaren je kao dio energetskog
sustava RH.

Tijekom razdoblja od 2013. do 2018. godine ostvaren je trend porasta uvoza energije u Hrvatsku s
prosjecnom godiSnjom stopom od 3,3 posto.? Samo je u uvozu uglijena i koksa ostvaren trend
smanjenja s prosjecnom godisnjim stopom od 11,4 posto, dok je u uvozu svih ostalih oblika energije
ostvaren trend porasta. Tako se uvoz drva i biomase povecavao s prosjecnom godisSnjom stopom od
48,5 posto, uvoz prirodnog plina 5 posto, uvoz naftnih derivata 7,5 posto i uvoz sirove nafte 3,8 posto
godisSnje. Prosjecna godisnja stopa porasta uvoza elektricne energije iznosila je 1,6 posto.

Hrvatska uvozi oko 80% sirove nafte, 30% elektricne energije i 60% plina.2 Potrebe finalnih potrosaca
energije same Zupanije mogu se uredno zadovoljiti, iako se njihova velika ovisnost o samo jednom
energentu (nafti) ve¢ prepoznaje kao slabost.

Prilikom promisljanja razvoja, dogradnje i modernizacije proizvodnih elektroenergetskih postrojenja
utvrden je neiskoristeni hidropotencijal vinodolskog sliva i rije¢nih tokova . Takoder, more, kao veliki
spremnik topline, obiluje potencijalom koji se koriStenjem toplinskih crpki moze upotrijebiti za potrebe
grijanja i hladenja priobalnih objekata, ali i za procesnu opremu. Time se mogu postiéi velike ustede u
potrosnji elektri¢ne energije.

Zupanija takoder ima i niz potrebnih preduvjeta za dugoro¢ni razvoj sustava elektromobilnosti i
uspostavu adekvatne infrastrukture za punjenje elektri¢nih i hibridnih vozila. Navedenom u prilog ide
¢injenica da je PGZ Zupanija s izraZenim tranzitnim prometom, na sjeci$tu medunarodnih koridora,
turizmom kao vaznom gospodarskom granom te predstavlja po broju stanovnika jednu od vecih u RH,
sa stupnjem razvijenosti iznad prosjeka RH.

Takoder treba spomenuti i potencijal proizvodnje elektricne energije potrebne za napajanje vozila iz
postojecih i planiranih postrojenja na teritoriju Zupanije koja koriste OIE. Time bi se postigli sinergijski
ucinci istovremene penetracije sustava elektromobilnosti i poveéanja udjela OIE u proizvodnom
energetskom miksu, ¢ime bi se ostvarilo Zeljeno smanjenje emisija staklenickih plinova iz prometa,
odnosno doprinijelo nastojanjima u borbi protiv klimatskih promjena.

1.1. Energetska potrosnja

Ukupna potrosnja energije na prostoru Primorsko-goranske Zupanije iznosi 70,293 PJ od ¢ega na sektor
industrije otpada 14%, na sektor promet 23% i na opéu potrodnju 63%.> Opéa potro3nja ukljuéuje
kucanstva (71%) te usluge, graditeljstvo i poljoprivredu (29% opce potrosnje).

U sektoru industrije prevladava potrosnja elektricne energije (56%), zatim slijede loZivo ulje i ostala
dieselska goriva (priblizno 33%), prirodni plin (6,5%) te najmanjim dijelom biomasa ( 4,5%).

1 Energija u Hrvatskoj: Godisnji energetski pregled — 2018., ucitano 20.4.2020. sa: http://www.eihp.hr/wp-
content/uploads/2019/12/Enerqija2018.pdf

2 Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu, ulitano 20.4.2020. sa:
https.//mzoe.qgov.hr/UserDocsimages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Strategije, %20planovi%20i%20programi/Strategija
%20energetskog%20razvoja%20RH%202030%20s%20pogledom%20na%202050.pdf

3 Akcijski plan energetske ucinkovitosti Primorsko-goranske Zupanije za razdoblje 2017.-2019.
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U sektoru prometa, prema podacima iz 2018., zastupljenost benzinskih goriva iznosi 53,51%, dizelskih
goriva 43,29%, ukapljenog naftnog plina 2,85%, te ostalih energenata 0,35%. Medu ostalim
energentima zabiljeZen je porast hibridnih vozila i elektri¢nih vozila.

U sektoru opce potrosnje elektri¢na energija je zastupljena sa 41% , biomasa sa 18%, loz ulje sa 15%,
toplinska energija sa 14%, prirodni plin sa 4%, UNP takoder 4%, sunceva energija sa 3% i dizelska goriva
sa samo 1%.

Procijenjuje se da ¢ée se, kako na razini RH4 tako i u Primorsko-goranskoj Zupaniji, ukupna potros$nja
energije smanjivat ¢e se do 2050. godine, a povecavat ¢e se koristenje OIE-a te ée se kontinuirano
odvijati proces prelaska s fosilnih goriva na druge oblike energije, prvenstveno elektriénu energiju iz
OlE-a i druge niskougljicne opcije, a na sto ¢e znacajno utjecati povecanje energetske ucinkovitosti i
brzina porasta potrosnje elektri¢ne energije.

1.2. Elektroenergetski sustav

Elektroenergetski sustav Cine proizvodnja, prijenos, distribucija i potrosnja elektricne energije, a
temeljna mu je zadaéa pouzdana i kvalitetna opskrba elektricnom energijom. Prema podacima iz 2019.
godine, njime je opskrbljeno 221.202 korisnika u Primorsko-goranskoj Zupaniji.

1.3. Proizvodni elektroenergetski kapaciteti

Proizvodni kapaciteti Zupanije temelje se na elektri¢noj energiji dobivenoj iz hidroelektrana koje
godisnje proizvedu ukupno 210 GWh, sto je samo 14% ukupne potrosene energije tijekom 2012.
godine. Termoelektrana Rijeka koristi se samo u vrSnom razdoblju kada moguca potrosnja prelazi
granice dobave elektricne energije.

Postojece hidroelektrane su HE Rijeka i HE Vinodol koje ostaju u funkciji uz mogucénosti rekonstrukcije
i nadogradnje. Planirane hidroelektrane su Crpna hidroelektrane (CHE) Vinodol s pripadaju¢om
akumulacijom te HE Valici s pripadaju¢om akumulacijom Kukuljani.

Glavni pravci razvoja proizvodnoga elektroenergetskog sustava usmjereni su na revitalizaciju i
dogradnju postojeéih kapaciteta proizvodnje te gradnju malih i mini elektrana za iskoristavanje
preostalog hidropotencijala, kogeneracijske i trigeneracijske pogone na drvni otpad, te male
kogeneracijske sustave za potrebe manjih potrosaca. U svim gospodarskim zonama prema Prostornom
planu Zupanije dopustena je gradnja kogeneracijskih i trigeneracijskih postrojenja veéih snaga (prije
svega na prirodni plin, ali i na alternativna goriva), a koja osim potreba zone mogu osigurati i sigurnu
opskrbu energijom i okolnim potrosacima.

1.4. Elektroenergetska mreza

Prijenosnom sustavu na podru¢ju Zupanije svojstven je prolaz dalekovoda najviseg napona koji
povezuju isto¢nu i sjeverozapadnu Hrvatsku sa zapadnim i juznim dijelom (Istra, Dalmacija), te
dalekovodi koji povezuju elektroenergetski sustav Hrvatske s elektroenergetskim sustavom Slovenije.
Zbog izrazito ¢vrstih prijenosnih veza, podruéje Zupanije jedno je od najsigurnije elektri¢nom energijom
napajanih dijelova Republike Hrvatske. Prijenosna elektroenergetska mreza (ona nacionalnog znacaja)
ima naponsku razinu 110 kV i vecu. Njezin razvoj ovisi o planovima izgradnje novih proizvodnih
postrojenja kao i velikih potrosaca energije.

Distributivni sustav elektri¢ne energije trajno se nadograduje novim transformatorskim stanicama ciji
se broj povecao za 35% od 2004. godine te poboljsava prijelazom s nadzemnih na podzemne kabelske
vodove ¢ija se ukupna duljina povecala za 125%. Udio niskonaponske kabelske mreze iznosi 45% u

4 Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu




odnosu na cjelokupnu mreZu niskog napona. Broj kupaca elektri¢ne energije povecao se od 2004. do
2019. godine za 36.658, odnosno 20%. U tom razdoblju smanjila se potrosnja kuc¢anstva za 0,17%, a
povecala potrosnja poduzetnika za 7,11%. Ukupan broj distribuiranih izvora energije je 177 izvora sa
ukupnom instaliranom snagom od 12,36 MW.

Srednjenaponska i niskonaponska mreza opremljena je elementima automatizacije te je omoguceno
daljinsko upravljanje TS 20/0,4 kV, daljinsko upravljanje prekida¢ima i rastavljaéima u nadzemnoj
mrezi. Pokazatelji kvalitete i pouzdanosti opskrbe elektricnom energijom na razini su europskog
standarda.

Distributivna mreZa, srednjenaponska i niskonaponska prati lokalni razvoj. MrezZa se razvija na nacin

da se postupno prede na tri naponske razine: 110 — 20 — 0,4 kV. Postupno ¢e se ukinuti

srednjenaponske razine 35i 10 kV.

Kljuéni projekti planirani za realizaciju odnose se na prilagodbu srednjenaponske i niskonaponske

mreZe za obavljanje svih funkcija naprednih (eng. Smart grid) mreza:

- potpuna automatizacija

- osiguranje pristupa disitribuiranim izvorima sa integriranim spremnicima elektricne energije

- osiguranje sve infrastrukture za razvoj e-mobilnosti

- osiguranje svih uvjeta za razvoj fleksibilne potrosnje elektricne energije

- integracija naprednih funkcija mreZe (napredna- pametna mreza) sa naprednim funkcijama grada
(pametni grad)

1.5. Plinski sustav

Podrué¢jem Zupanije prolazi magistralni plinovod Pula — Karlovac (DN 500/75 bar). Napajanje
distributivne plinske mreze Zupanije osigurano je preko $est mjerno redukcijskih stanica (MRS), od
kojih su izgradene MRS-1 Rijeka zapad (Marcelji), odvojak magistralnog plinovoda od Kamenjaka do
Kukuljanova (DN 500/75 bara) te MRS-2 Rijeka istok (Kukuljanovo). Oéekuje se skoro dovrsenje MRS
Delnice, dok se MRS Vrbovsko te RS Urinj i RS Omisalj tek namjeravaju graditi. lzgraden je odvojak
magistralnog plinovoda od MRS-2 Rijeka istok preko RS Urinj do RS Omisalj (DN 1000/100 bara). INA
rafinerija Urinj presla je na koriStenje prirodnog plina preko MRS Kukuljanovo te je izgraden direktni
plinovod za potrebe rafinerije.

Zupanija se moZe opskrbljivati plinom na vise nacina: domadim, ruskim ili kaspijskim plinom iz
kontinentalnog dijela, plinom iz sjevernog Jadrana odnosno alZirskim plinom preko transportnog
sustava ltalije, ili putem terminala za ukapljeni prirodni plin. Plinski sustav drZzavne razine obuhvada
izgradnju terminala za ukapljeni prirodni plin, povezivanje na plinsku mrezu Europe (medunarodni
interes) te magistralni plinovod Pula — Karlovac (interes RH), dok je projekt plinofikacije PGZ dio sustava
regionalne razine.

1.6. Terminal za ukapljeni prirodni plin (UPP)

Strategijom prostornog uredenja Republike Hrvatske definirana je lokacija terminala za ukapljeni
prirodni plin na otoku Krku s kona¢nim kapacitetom terminala od 10-13 milijardi m? prirodnog plina
godidnje. Klju¢ni interes Zupanije je realizirati $to veci sinergijski uc¢inak terminala s obavljanjem drugih
gospodarskih (proizvodnih i usluznih) aktivnosti, koje bi se oslanjale na iskoriStavanje toplinskih i
sirovinskih potencijala terminala.

1.7. Terminal za ukapljeni naftni plin (UNP)

U Zupaniji je omogucéena gradnja UNP terminala i prateéih prekrcajnih luka na podruéju unutar zone
INA RN Rijeka na Urinju i uz nju (za potrebe INA RN Rijeka i ostalih korisnika) te gradnja UNP terminala
u njenoj neposrednoj blizini kao i na podrucju Lu¢ko-terminalne/logisticke zone Krk.




1.8. Plinski transportni sustav

Za potrebe terminala za ukapljeni prirodni plin, zbog nedostatnog kapaciteta izgradenoga magistralnog
plinovoda Pula—Karlovac (DN 500, 75 bara, max. kapaciteta oko 2,5 mird. m3/god.), planira se izgradnja
novih plinovoda promjera do DN 1000 i tlaka do 100 bara kojima ¢e se osigurati evakuacijski pravci
prirodnog plina prema driavama Europe (kapaciteta oko 15 mird m3/godisnje).

Uz veé izgradene mjerno-regulacijske stanice MRS Vi$kovo, Kukuljanovo i Delnice na podrugju Zupanije
¢e se izgraditi viSe mjerno-regulacijskih i redukcijskih stanica za potrebe jedne ili vise grupa naselja i
vecih industrijskih/poslovnih subjekata.

1.9. Distribucijski sustav plinovoda

Na podruéju Zupanije izgradena je distributivna plinska mreza Grada Rijeke te je zapocela gradnja
distributivne plinske mreze podrucja za koje je dana koncesija. Prirodni plin se poceo koristiti 2007.
godine u Rijeci i Opcini Viskovo kada je u Rijeci provedena supstitucija za gradski plin. Trenutno je na
distributivnu plinsku mrezu priklju¢eno 22.552 potrosaca. Izgradeno je visSe od 324 km distributivne
plinske mreie te 9 km magistralne mreze. Opéina Cavle zajedno sa podru¢jem Industrijske zone
Kukuljanovo spojena je na distribucijsku mrezu prirodnog plina 2012.g. nakon izgradnje MRS
Kukuljanovo sa odorizacijskom stanicom. Jedino se jo$ u Gradu Kraljevici obavlja distribucija mijeSanog
plina iz pogona mjesalista u poslovnoj zoni. Spajanje Grada Kraljevice na distribucijsku mrezu prirodnog
plina ocekuje se nakon stavljanja u funkciju terminala za ukapljeni prirodni plin te spojnog plinovoda
Omisalj-Zlobin.

U cijeloj Zupaniji potrebno je nastaviti razvijati distribucijski i prijenosni sustav plinovoda.

Tablica XY. Broj potrosaca prirodnog plina u PGZ

2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.

Broj 22.104 | 22.515| 22.690 | 22.312 | 22.465 | 22.470 22.552

potrosaca

Izvor: Energo d.o.o.

U promatranom razdoblju broj potrosaca plina poveéao se od 22.104 potroSaca 2013. godine, na
22.552 potrosaca 2019. godine.

Tablica 1. Isporuéene koli¢ine prirodnog plina u PGZ (m?3)

- UKUPNO ISPORUCENO PRIRODNOG PLINA
Korisnici 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.
Kucanstva 8.003.246 | 6.759.515 | 7.672.139 | 7.182.329 | 7.773.448 | 7.910.564 | 8.279.958
Gospodarstvo | 10.604.302 | 7.420.484 | 7.896.709 | 9.593.693 | 10.065.329 | 10.419.267 | 10.233.734
Toplinarstvo | 7.437.810 | 6.337.428 | 6.692.502 | 6.680.099 | 6.740.489 | 6.905129 | 7.501.208
UKUPNO 22104 | 22515 | 22.690 | 22312 22.465 22.470 22.552

Izvor: Energo d.o.o.

U promatranom razdoblju nije bilo znacajnijih fluktuacija u koli¢ini isporucenog prirodnog plina, vec¢ se
brojka posljednjih godina konstantno kreée oko 22 milijuna m3.

Provodenje projekta plinofikacije jedan je od temeljnih razvojnih projekata Zupanije. Opskrba
prirodnim plinom, odnosno povezivanje Zupanijske plinske mreze, realizirat ¢e se spajanjem na




prijenosni sustav plinovoda nacionalne razine preko ¢vornih mjesta: mjerno redukcijskih i redukcijskih
stanica.

1.10. Sustav naftovoda

Jadranski naftovod je cjevovodni sustav za transport nafte od luke i terminala Omisalj do domadih
rafinerija i inozemnih rafinerija u isto¢noj i sredisnjoj Europi.

Sustav JANAF-a na podruéju PGZ se sastoji od prihvatno—otpremnog Terminala Omisalj na otoku Krku
sa skladinim prostorom od 1.400.000 m3 za naftu i 80.000 m*® za naftne derivate te pripadaju¢im
pumpnim i mjernim stanicama, Luke Omisalj, dionice cjevovoda Omisalj — Sisak i podmorskog
naftovoda Omisalj — Urinj koji povezuje Terminal Omisalj i INA-Rafineriju nafte Rijeka.

Projektirani kapacitet cjevovoda Omisalj — Sisak iznosi 34 milijuna tona nafte godiSnje, a instalirani je
20 milijuna tona nafte godisnje. U posljednjih pet godina (2015.-2019.) u infrastrukturu Terminala
Omisalj investirano je 1.049.004.708 kuna.

1.11. Toplinarstvo

Planira se daljnji razvoj sustava toplinarstva u gradovima i opéinama na podrugju Zupanije. Osobito se
potice koristenje kogeneracijskih postrojenja na drvnu biomasu na podrucju Gorskog kotara (posebno
u sredisnjim naseljima) odnosno trigeneracijskih postrojenja u Priobalju i na Otocima te s tim u vezi
razvoj toplovodne mreze.

Na podrucju grada Rijeke, odnosno unutar njegovih administrativnih granica, sustavom toplinarstva
upravlja drustvo Energo d.o.o. temeljem vazeceg ugovora o koncesiji. Energo d.o.o. vodi i upravlja
sustav toplinarstva koji se sastoji od 16 zasebnih sustava kojeg Cine 12 toplana i 4 kotlovnice. Od
navedenih 16 sustava 11 sustava ima distribucijsku toplovodnu mrezZu i na njih se odnosi ugovor o
koncesiji.

Slika XY: Lokacije toplana i kotlovnica u Gradu Rijeci

Sustav toplinarstva u Rijeci izgraden je u 1960-im i 1970-im godinama, prije otprilike 45-50 godina. U
2019. godini na sustav je bilo spojeno ukupno 9.564 korisnika, od cega 9.429 korisnika kategorije
kucanstvo i 135 poslovnih korisnika. Od ukupnog broja korisnika 7.230 korisnik uz grijanje koristi i
potrosnu toplu vodu (PTV) kao uslugu sustava.




Tablica XY: Karakteristike sustava toplinarstva

2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.

Ukupna potrosnja
(MWh)

Broj korisnika 10.010 10.010 9.924 9.858 9.726 9.678 9.564
Duljina toplovodne
mreze (metara)

67.373 55.337 57.576 56.857 58.560 59.647 61.798

16.040 16.040 16.040 16.040 16.040 16.040 16.040

Dolaskom prirodnog plina 2007.g. postepeno se za potrebe sustava toplinarstva u toplanama i
kotlovnicama uvodilo prirodni plin kao osnovni energent umjesto do tada koristenog gradskog plina i
loZivog ulja kao ekoloski i ekonomski prihvatljivijeg goriva. Zatim se od 2014. krenulo i u
rekonstrukciju/obnovu toplovodne distribucijske mreZze pri ¢emu je u razdoblju 2014.-2018.
obnovljeno 4 kilometra toplovodne mreZze novom predizoliranom mrezom. Ostatak obnove sustava
toplinarstva planira se u razdoblju 2021.-2023. sredstvima EU fondova pri ¢emu bi se obnovila
preostala toplovodna mreZa te dio proizvodnih pogona (toplana) na nacin da koriste kombinaciju
kogeneracije i obnovljivih izvora energije sukladno vazeéim EU direktivama iz podrucja energetike.

1.12. Obnovljivi izvori energije i energetska ucinkovitost

S obzirom na cinjenicu da su fosilna goriva neobnovljiva i da postaju sve skuplja, preorijentacija na
obnovljive izvore energije je klju¢na za pouzdanu opskrbu potrosaca energije u Zupaniji u buduénosti.
Napredak u domeni energetske ucinkovitosti, odnosno smanjivanje ukupne potrosSnje energije,
olaksao bi ovu preorijentaciju. Medutim, ulaganja u obnovljive izvore energije jo$ uvijek se pretezito
oslanjaju na trenutacni odnos cijena energije iz obnovljivih izvora energije / fosilna goriva, nemajuci u
vidu dugoroéne posljedice dekarbonizacije Zupanije.

U usporedbi s ostalim Zupanijama, PGZ pripada skupini Zupanija ¢iji su instalirani proizvodni kapaciteti
obnovljivih izvora energije i kogeneracije u 2018. godini bili skromni, odnosno broj postrojenja solidan,
no niske ukupno instalirane snage.




Grafikon XY. Ukupna instalirana snaga po Zupanijama (MW)
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Izvor: Sustav poticanja obnovljivih izvora energije i kogeneracije u RH — godisnji izvjestaj za 2018. godinu,
HROTE

1.13. Obnoviljivi izvori energije

Obnovljivi izvori energije obuhvacaju energiju vjetra, sunca, mora, biomase i vode. Trenutno na
podruéju Zupanije nije dovoljno iskoristen potencijal i moguénosti uporabe obnovljivih izvora energije
(sunca, vjetra, biomase i malih vodotoka), a o iskoriStenju energije mora (energije valova, plime i oseke
te koristenje temperaturnih razlika mora) niti nema sluzbenih podataka.

1.13.1. Energija vjetra

RaspoloZivi tehnicki vjetropotencijal za podruéje Zupanije procijenjen je na 342 MW, no, na podrugju
za sada nema izgradene vjetroelektrane (u planu je na prostoru Vinodolske opcine).

Od vaZnosti za Zupaniju podrazumijevaju se postrojenja za pretvorbu energije vjetra u elektri¢nu
energiju snage vece od 500 kW, sa svim prate¢im postrojenjima i gradevinama povezanim s
proizvodnjom elektricne energije iz energije vjetra. Planom se poti¢e primjena i manjih jedinica za
proizvodnju elektriéne energije iz energije vjetra u manjim naseljima i/ili za potrebe individualnih
objekata.®

Vedina otoka ima prirodno dobar vjetropotencijal, kao i solarni. Kada se elektricna energija dobiva
dijelom iz vjetra, a dijelom sa fotonaponskih panela, dobije se vrlo komplementarna i relativno
pouzdana proizvodnja elektricne energije tijekom cijelog dana, kroz sva godisnja doba i pri svim
vremenskim okolnostima. Od pocetka 2014. dopustena je gradnja vjetroelektrana i na otocima, na
podrucjima koja su udaljena 1000 m od obalne linije®.

5 Odredbe za provodenje Prostornog plana Primorsko-goranske Zupanije (prociséeni tekst), ucitano 25.3.2020. sa
http://www.sn.pgz.hr/default.asp?Link=odluke&id=39561

6 RH promijenila politiku spram OIE te su otkupne kvote gotovo u cijelosti ukinute te je time i interes investitora znatno
smanjen



http://www.sn.pgz.hr/default.asp?Link=odluke&id=39561

Neposrednom provedbom PP PGZ moie se realizirati pet vjetroelektrana (Tuhobi¢, Peskovo, PIi§,
Rusevo Krmpotsko, Poljicka Kosa), a PPUO/G mogu se odrediti i druge vjetroelektrane.

1.13.2. Energija sunca

Sunéeva energija glavni je i lako dostupni obnovljivi izvor energije na podruéju Zupanije. U praksi se
najvide koristi za dobivanje tople vode te za proizvodnju elektri¢ne energije. Zupanija aktivno potic¢e
ugradnju suncevih kolektora na postojece objekte (kako javne tako i privatne). To su zahvati koji
najmanje devastiraju prostor, a s obzirom na veliki broj pogodnih krovista i konstrukcija za
iskoriStavanje energije sunca, zbrojeni efekti tih sustava mogli bi postati i u ukupnoj bilanci elektri¢cne
energije znacajni. Dodatna pogodnost je Sto bi se time pojacala otpornost jedinica lokalne samouprave
na eventualne poremecaje u opskrbi energijom iz centraliziranih sustava. Osobito je bitno poticati
koristenje sunceve energije, kao i ostalih oblika obnovljivih izvora energije, na objektima koji su znatno
udaljeni od distributivne el. mreze (preskupo prikljuéivanje), ali i tamo gdje se Zeli postic¢i autonomnost
u opskrbi energijom.”

KoriStenje sunéeve energije moguce je i izgradnjom autonomnih solarnih elektrana pojedinaénih snaga
do 10 MW koje bi se priklju¢ivale na srednjenaponsku mrezu, a koje se primarno oslanjaju na
tehnologiju fotonapona (jer imaju manji utjecaj na okolis od sustava sa solarnom koncentriranom
energijom). Na podruéju Zupanije, zbog izrazite reljefne ra$¢lanjenosti, nije prikladno graditi sun¢ane
elektrane snage vece od 10 MW. Srednja godisnja ozracenost ukupnim suncevim zraéenjem Malog
LoSinja 1,49 MWh/m2, Raba 1,45 MWh/m2, Omislja 1,36 MWh/m2, Rijeke 1,34 MWh/m?2, Skrada 1,28
MWh/m2 te Parga kraj Cabra 1,20 MWh/m2. U godidnjem hodu ozradenosti ukupnim sunéevim
zraCenjem mjesec s najveéim vrijednostima je lipanj, a s najmanjim prosinac.

PP PGZ predvidio je moguénost realizacije $est suncanih elektrana (Barbi¢in, Orlec-Trinket-Zapad,
Orlec-Trinket-Istok, Ustrine, Gusta Draga, Belinovica), od ¢ega je vecina projekata (Trinket istok i zapad,
Barbicin i Ustrine) tijekom 2020. bila u razlicitim fazama realizacije. Radi se o sveukupno 25 MW
suncevih elektrana koje ¢e uskoro biti pustene u pogon.

Takoder, HEP na otoku Unije planira izgraditi podnu suncanu elektranu snage do 1 MW, a na ovu
njihovu investiciju nadovezat ce se instalacija baterijskog postrojenja za pohranu energije proizvedene
u suncanoj elektrani, financirana bespovratnim sredstvima iz EU fondova, $to Unije ¢ini prvim FN
projektom s baterijskim sustavom.

PPUO/G mogu se odrediti i druge suncane elektrane te se kontinuirano radi na definiranju novih
potencijalnih lokacija.

Proizvodnost fotonaponskog sustava (kolicina elektri¢ne energije koju mozZe proizvesti sustav jedinicne
snage) za podrudje Grada Rijeka iznosi priblizno 1.100 kWh/kW godidnje. U ostatku Zupanije
proizvodnost iznosi priblizno 950 kWh/kW za podrudje Gorskog kotara te 1.250 kWh/kW za podrucje
otoka LoSinja. PPUO/G mogu se odrediti i druge suncane elektrane.

1.13.3. Energija mora

Postoje tri osnovna nacina za iskoriStavanje energije mora: koristenje energije valova, koristenje
energije plime i oseke te koristenje temperaturnih razlika u vodi, Cije je koristenje zanemareno.
Nazalost, podaci o koristenju energije mora ne postoje. Energiju mora, rijeka i jezera moguce je
iskoristiti za potrebe grijanja, tj. hladenja objekata uporabom dizalica topline.

7 Vise u Horvath, L. (voditelj studije): Mali vjetroagregati i fotonaponski moduli za autonomne aplikacije na otocima PGZ,
Energetski institut ,Hrvoje PoZar*, Zagreb, 2010.




1.13.4. Energija iz biomase

Bioloski materijal (biomasa) ima znatnu kalori¢nu vrijednost i ¢ovjek ju je oduvijek koristio kao izvor
toplinske energije (ogrjevno drvo, npr.). Biomasa ne podrazumijeva samo drvo iz Sume, veé to mogu
biti organski ostaci cijelog spektra biljnih i Zivotinjskih organizama. Uporaba energije iz biomase danas
je puno raznolikija i seZe od izravne uporabe biomase za dobivanje topline i/ili elektri¢ne energije, do
njene prethodne pretvorbe u pelete, sjecku, bioplin, bioetanol, biodizel, i drugo.

U drvnoindustrijskom kompleksu, u primarnoj preradi, prosje¢no se iskoristi oko 50% drvne mase, $to
znali da se preostali dio moZe ucinkovito iskoristiti kao kruto gorivo za proizvodnju toplinske i
elektri¢ne energije. Do sada se od ukupnog ostatka 70% koristilo za dobivanje energije, i to 90% za
proizvodnju samo toplinske energije, a samo 10% za proizvodnju elektriéne ili mehanicke energije.

Drvo, kao glavni izvor biomase u Zupaniji, je obnovljivi izvor energije samo dok se iskoristava u
granicama godiSnje sjeCive mase, a koja iznosi 569.000 m3 . U novije vrijeme na podrucju Gorskog
kotara potice se koriStenje kogeneracijskih postrojenja na drvnu masu (obzirom na dostupnu sirovinu)
te je planirana njihova izgradnja u poslovnim zonama (Delnice, Lokve, FuZine). Pojedini poduzetnici u
drvnoj industriji i turizmu imaju ugradene sustave na kogeneraciju.

Lokalno je stanovnistvo zbog dostupnosti sirovine (postojanje dva proizvodaca peleta) i moguénosti
koristenja nacionalnih poticaja, uvelo grijanje na pelete.8 Vrijedi spomenuti da je prva vecéa industrijska
tvornica za proizvodnju peleta na podrucju RH otvorena 2007. godine u Delnicama, nakon cega je
krenula proizvodnja i u drugim dijelovima drZave te danas djeluje oko 20 veéih pogona.-Ukupna
godisnja proizvodnja peleta na nacionalnoj razini iznosi oko 350.000 tona, Sto predstavlja znacajnih
1,2% svjetske proizvodnje. NazZalost, 85% proizvedenog namijenjeno je izvozu. Od ukupne proizvodnje,
na podrucju nase Zupanije proizvodi se oko 100.000 tona, dok je ukupni kapacitet oko 150 tisuca.

Zbog zadrZavanja voda, sprecavanja erozije tla i drugih korisnih svojstava Sume, kao i nacionalnih
obveza vezanih za ocuvanje klime i okolisa, podrucje pod Sumama ne smije se smanjivati, pa sjeciva
masa predstavlja gornju granicu eksploatacije $uma za sve namjene. U Zupaniji je zabranjeno
zauzimanje poljoprivrednih povrsina u funkciji uzgoja sorti koje bi se koristile za preradu u biodizel ili
neko drugo gorivo. Potencijali proizvodnje energije iz biomase na podrucju Primorsko-goranske
Zupanije ukazuju da najveci potencijal leZi u iskoriStavanju drvne mase, te otpada iz drvne industrije.

1.13.5. Male hidroelektrane
U Zupaniji postoji nekoliko malih hidroelektrana (CHE FuZzine, CHE Lepenice i HE Zeleni vir).

U sklopu snaZnog promicanja uporabe obnovljivih izvora energije u Zupaniji postoje nastojanja da se
Sto viSe Zupanijskih potreba za elektricnom energijom zadovolji iz vlastitih obnovljivih izvora, uloga
malih hidroelektrana (do 10 MW) ima veliko znadenje.

Procjenjuje se da je neiskoristeni hidropotencijal od oko 100 GWh/godisnje, od ¢ega jedan dio svakako
otpada na klasu MAHE (male hidroelektrane). Iz toga slijedi okvirni zakljucak da bi se za proizvodnju
elektricne energije na manjim i veé¢im vodotocima moglo instalirati ukupno oko 30 MW turbina
razlicitih veli¢ina. Moguce lokacije za planiranje malih, mini i mikro hidroelektrana su uglavnom na slivu

8 program provedbe mjera ruralnog razvoja Primorsko-goranske Zupanije za razdoblje 2017.-2020.
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Kupe — Kupi i Kupici. Takoder, bilo bi dobro ispitati i iskoristiti potencijal MHC (malih hidrocentrala) na
vodopskrbnim sustavima postojeéih komunalnih drustava gradova i opéina PGZ.

1.14. Energetska ucinkovitost

Klimatske promjene i kraj ere fosilnih goriva imat e velike reperkusije na gospodarstvo i kvalitetu
fivljenja u Zupaniji. Pobolj$avanje energetske ucinkovitosti je najdjelotvorniji nadin za zadrZavanje
postojeceg komfora i kvalitete Zivljenja uz smanjivanje ukupne potrosnje energije, smanjivanje
energetske ovisnosti, smanjivanje troSkova za energiju u ku¢anstvima i poslovnim subjektima, te za
smanjivanje emisija staklenic¢kih plinova. Energetska ucinkovitost moZe se poboljSavati u svim
dijelovima energetskog sustava — od objekata gdje se energija proizvodi, preko sustava kojim se
isporucuje krajnjim korisnicima, sve do objekata u kojima se energija trosi, odnosno, samih trosila.

U zgradarstvu se trosi veliki dio ukupne energije (oko 40%) pa se tu krije ogroman potencijal za ustede.
Visoke ljetne temperature i sve veca potroSnja energije za rashladne uredaje, pracena rastu¢im
cijenama, u prvi plan stavljaju pasivne mjere za ublaZavanje temperaturnih ekstrema, odnosno
energetsku ucinkovitost. U takvoj situaciji, bolja termicka izolacija svih gradevina u kojima borave ljudi
je najprikladniji prvi korak.

Valja istaknuti da Primorsko-goranska Zupanija ve¢ dulji niz godina prednjaci u odnosu na ostale
Zupanije po broju energetski obnovljenih javnih i viSestambenih zgrada.

U okviru Operativnog programa Konkurentnost i kohezija 2014.-2020. za energetsku obnovu javnih i
stambenih zgrada bilo je namijenjeno 311 milijuna eura. Od toga 211 milijuna eura za javne zgrade, a
100 milijuna eura za stambene zgrade. Od 2015. godine Ministarstvo graditeljstva i prostornoga
uredenja uspjesno je provelo Cetiri poziva za energetsku obnovu javnih zgrada i jedan za energetsku
obnovu visestambenih zgrada.

Kroz navedene javne pozive za energetsku obnovu zgrada javnog sektora, na prostoru Zupanije
obnovljena su 52 objekta, a ukupna vrijednost investicija iznosila je 213.287.713,50 kn (od cega je
68.969.022,78 kn bespovratnih sredstava).

Na podrudju Zupanije obnovljeno je i 27 $kolskih zgrada te 15 vrtic¢a.

Projekt ,,Energetska obnova zgrada osnovnih skola Primorsko-goranske Zupanije” ukupne vrijednosti u
iznosu od 37.575.602,54 kn predstavlja dosada najveéu investiciju Primorsko-goranske Zupanije u
Skolstvu, a zavrsna konferencija odrZana je u sijeCnju. Bespovratna sredstva namijenjena sufinanciranju
projekta bila su osigurana iz Europskog fonda za regionalni razvoj i Fonda za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost kroz operativni program Konkurentnost i kohezija, a ukupni iznos projekta Primorsko-
goranska Zupanija sufinancirala je sa 16.567.639,50 kn. Projekt je obuhvatio energetsku obnovu osam
$kolskih zgrada: OS Ivana Gorana Kovaci¢a, Vrbovsko, OS Petar Zrinski i SS Vladimir Nazor, Cabar, 0OS
Viktor Cara Emina, Lovran, OS Ivana Rabljanina, Rab, PS Barbat, Rab, OS Kraljevica, OS Ivana
Mazuranica, Novi Vinodolski te OS Frane Petric¢a, Cres.

Nadalje, od ukupno 584 ugovorena projekta obnove visestambenih zgrada, u Zupaniji su realizirana
Cak 154 projekta, ¢inedi je najuspjesnijom na prostoru RH, s najviSse obnovljenih stanova (4297) i najvise
povucenih bespovratnih sredstava (132.730.665,41 kn).

Osim toga, znacajan je i broj obnovljenih obiteljskih ku¢a u gradovima i opéinama na podrucju PGZ, $to
je iznimno pozitivan trend kojeg svakako treba nastaviti.

Osim u zgradarstvu, mjere energetske ucinkovitosti poZeljne su i u prometnoj infrastrukturi. Asfaltirane
prometnice takoder snazno apsorbiraju svjetlost i povecavaju prizemnu temperaturu. U gradskim
sredistima gdje boravi mnogo ljudi, prilikom zamjene asfaltnog sloja moguce je u novi asfalt dodati
komponente koje ¢e povecati refleksivna svojstva asfalta i time umanijiti efekt toplinskog otoka.
Potencijalno je moguce kod rekonstrukcija asfaltiranih prometnica ili izgradnji novih, razmotriti
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mogucénost iskoriStavanja sunceve energije koju apsorbira prometnica od strane obliznjih potrosaca
energije (ugradnja cijevi za grijanje vode u trup prometnice).

Cinjenica je da su do sada u Zupaniji vrlo malo koristene moguénosti sinergije nekoliko poslovnih
subjekata: mogucnost iskoriStavanja visokotemperaturne ili niskotemperaturne otpadne topline
jednog od njih za potrebe drugog, ili mogucnost da otpadni materijalni tok jednoga poslovnog subjekta
postane sirovina drugom, ili u smislu kombiniranja transportnih potreba, ili na neki drugi nacin koji
kombiniranjem materijalnih, energetskih, infrastrukturnih, skladisnih i ljudskih resursa smanjuje
ukupnu potrosnju energije i ukupne troskove poslovnih subjekata koji suraduju. Pozeljno je potaknuti
i olaksati uspostavljanje simbiotskih veza izmedu visSe poslovnih subjekata.

U sklopu mjera za povedavanje energetske ucinkovitosti treba poticati realizaciju kogeneracijskih i
trigeneracijskih postrojenja — kod velikih sustava i kod malih decentraliziranih sustava — bilo da se radi
o neobnovljivim izvorima energije (fosilna goriva, prvenstveno plin) ili obnovljivim (biomasa).

Neke od mjera koje je potrebno poticati uklju€uju i uspostavljanje mreze stanica za punjenje elektri¢nih
vozila, kao i koristenje otpadnog mulja, nastalog kao rezultat rada uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda, u energetske svrhe.

Uspostava mikroregionalnog i/ili Zupanijskog sustava za pohranjivanje energije iz obnovljivih izvora
energije predstavlja Zupanijsku potrebu, obzirom da slican sustav danas ne postoji.

Zupanija je vaino nacionalno energetsko &vorite — mjesto prihvata i daljnje distribucije nafte i
prirodnog plina za cijelu Hrvatsku pa i Sire. Izrazito je ovisna o fosilnim gorivima. Njena ranjivost na
nedostupnost fosilnih goriva (kolicinama ili cijenom) vrlo je velika jer najviSe pogada njene kljucne
gospodarske djelatnosti: turizam, promet i trgovinu. O¢ekuje se da ¢e uloga Zupanije dodatno ojacati
prosSirenjem kapaciteta JANAF-a i izgradnjom terminala za ukapljeni prirodni plin na Krku.

1.15. Elektromobilnost

Godine 2019. su na teritoriju Zupanije bile ukupno 54 punionice s 131 uti¢nim mjestom, pri ¢emu
prevladavaju javno dostupne punionice snage do 22 kW. Omjer ukupnog broja vozila za punjenje na
podrudju Zupanije (vozila s valjanim tehni¢kim pregledom i nova vozila koja nemaju obvezu pristupanja
obveznom tehnickom pregledu, sveukupno 161 elektri¢nih vozila i 20 hibrida s vanjskim punjenjem) i
broja javno dostupnih punionica (54 punionice) iznosio je 3,35, odnosno broja vozila i uticnih mjesta
(131 uti¢no mjesto) 1,38, sto je u skladu s preporukama Direktive 2014 Europskog parlamenta i Vijeca
o uspostavi infrastrukture za alternativna goriva.

Usporedbe radi, na podrucju RH u istom je razdoblju bilo 4.806 elektri¢nih i hibridnih vozila te javno
dostupne punionice na 272 lokacije, Sto daje omjer 17,67, odnosno 693 uti¢nih mjesta, Sto daje omjer
6,94.

Zupanija ima tendenciju daljnjeg razvoja sustava alternativnog transporta, odnosno elektromobilnosti,
Sto se potvrduje sudjelovanjem u vise medunarodnih projekata, a u sklopu kojih se planira uspostava
nekoliko pilot sustava za testiranje koncepata elektromobilnosti.

Prema dostupnim podacima, u 2019. godini je na teritoriju RH bilo dostupno 693 uti¢nih mjesta
rasporedenih na 272 lokacije, a na teritoriju PGZ 131 uti¢no mjesto (18,90% od ukupnog broja u RH)
na 54 lokacija (19,85% od ukupnog broja u RH), kako je prikazano sljede¢im dijagramima.
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Slika xx Udio PGZ u ukupnom broju javno dostupnih utiénih mjesta u Republici Hrvatskoj

m PGZ = Ostatak RH

lzvor: Izrada autora na temelju prikupljenih podataka

slika xx Udio PGZ u ukupnom broju javno dostupnih lokacija za punjenje u Republici Hrvatskoj

m PGZ = Ostatak RH

lzvor: Izrada autora na temelju prikupljenih podataka

S obzirom na statisti¢ke podatke za PGZ (6,65% stanovnistva RH, 6,33% kopnene povriine RH, gustoca
vozila, gustodéa naseljenosti i indeks razvijenosti iznad prosjeka RH), kao i pokazatelje elektromobilnosti
(3,14% od ukupnog broja elektro i hibridnih vozila u RH te povoljniji omjer broja vozila za punjenje i
javno dostupnih lokacija od 3,35 u odnosu na 17,67 te omjer broja vozila za punjenje i uti¢énih mjesta
od 1,38 u odnosu na 6,94), moze se konstatirati da je u PGZ pravodobno prepoznat trend razvoja
elektromobilnosti i buduci potencijal, kako za zadovoljavanje potreba lokalnog stanovnistva, tako i za
privlacenje turista veée platezne modi, obzirom na trenutnu cijenu elektriénih i hibridnih vozila.
Ostvarena je dobra pocetna pozicija, odnosno PGZ predstavlja jednog od predvodnika u
elektromobilnosti na podrucju RH.
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Razvojni problemi PGZ u odnosu na ENERGETSKU INFRASTRUKTURU

Ovisnost o fosilnim gorivima

Razmatranja o ulaganjima u obnovljive izvore energije jos uvijek se preteZito oslanjaju na trenutacni odnos
cijena energije iz obnovljivih izvora energije/fosilna goriva, nego na dugorocnu pouzdanost opskrbe
energijom

Nekoristenje energije mora

Razvojne potrebe PGZ u odnosu na ENERGETSKU INFRASTRUKTURU

Dekarbonizirati Zupaniju

Omoguciti prelazak TE Rijeka na prirodni plin kao pogonski energent

Razviti distribucijski i prijenosni sustav plinovoda na podrucju PGZ

Poticati koristenje prirodnog plina u potrosnji ku¢anstava i poduzetnika

Maksimalno poticati proizvodnju energije iz obnovljivih izvora energije i energetsku efikasnost
Uspostaviti mikroregionalni sustav i/ili Zupanijski sustav za pohranjivanje energije iz obnovljivih izvora
energije

Dalje razvijati mreZu punionica za elektri¢na vozila

Iskoristavati energiju mora (rijeka i jezera) za potrebe grijanja/hladenja pojedinacnih ili grupe objekata
uporabom dizalica topline

Osigurati pretpostavke za implementaciju mjera energetske efikasnosti (planiranje novih objekata
iskljuc¢ivo kao nisko energetskih pa cak i pasivnih te dodatno poboljSanje energetskih osobina postojecih
objekata)

Poticati razvoj decentraliziranih izvora energije, kogeneracijskih i trigeneracijskih postrojenja, energane
na biomasu itd.

Izgraditi terminal za ukapljeni prirodni plin (otok Krk)
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